BASI DI DATI

Andrea De Lorenzo, University of Trieste


http://delorenzo.inginf.units.it/

ORARIO LEZIONI

Giorno Orario Aula

Martedi 15:00-16:30 AulaE-C1
Mercoledi 11:15-12:45 AulaE-C1
Giovedi 10:00-11:30 AulaE-C1
Venerdi 14:00-15:30 AulaE-C1

http://delorenzo.inginf.units.it/


http://delorenzo.inginf.units.it/

MODALITA LEZIONI

e |ezionl In presenza, trasmesse in streaming su MS
Teams e registrate

e Registrazioni disponibili per circa 6 mesi nel Team
del corso

e Accessi al Team del corso tramite codice

TZ3AP6H



MODALITA ESAME
TEST + PROGETTO + ORALE

Test a risposta multipla, basta passarlo una volta
Progetto va consegnato 3 giorni lavorativi prima
dell’appello Se 'esame e mercoledi, venerdi e troppo
tardi per inviare il progetto!




GESTIONE DELLE INFORMAZIONI

’essere umano genera e gestisce tante informazioni:

e idee informali

e linguaggio naturale (scritto o parlato, in lingue
diverse)

e disegni, grafici, schemi

e numeri

e codici



GESTIONE DELLE INFORMAZIONI

... salvate in tanti modi diversi

* memoria

e carta

e pletra

e scritta sul muro
e elettronica



GESTIONE DELLE INFORMAZIONI

Anche le organizzazioni generano informazioni:

e utenze telefoniche

e conti correntl

e studentiiscritti ad un corso di laurea
e quotazioni di azioni



CODIFICA DELLE INFORMAZIONI
ERA INFORMATICA

Le informazioni vanno codificate

e siaggiungono elementi artificiali
e primo esempio: anagrafe

* NOMe e cognome

e indirizzo

e codice fiscale



INFORMAZIONE VS DATO

Informazione: notizia, dato o elemento che consente
di avere conoscenza piu 0 meno esatta di fatti,
situazioni, modi di essere

Dato: elemento di informazione costituito da simboli
che debbono essere elaborati



CARTELLI STRADALI IN
FINLANDIA

(8-13)] [ 8-14

Lun - Ven Sabato Festivi




NUMERI

Come codifico i numeri?

e Numeri naturali: facile, in binario

e Numeri interi: devo decidere come rappresentare
Il segno

e Numerirazionali?

10010011110011001111



DATI E APPLICAZIONI

e | dati possono variare nel tempo (es: conto
corrente)

e Le modalita con cui i dati sono rappresentati
sono di solito stabili

e Le operazioni sui dati variano spesso (es:
ricerche)

separare i dati dalle applicazioni che operano su essi



DATA BASE

GENERICAMENTE:

Collezione di dati, utilizzati per rappresentare le
informazioni di interesse per una o piu applicazioni di
una organizzazione.

e schede perforate
e file CSV

e foglio di calcolo
e file XML

e Access



DATABASE MANAGEMENT
SYSTEM

Software in grado di gestire collezioni di dati che siano:

e grandi: di dimensioni (molto) maggiori della
memoria centrale

e persistenti: con un periodo di vita indipendente
dalla singole esecuzioni dei programmi che le
utilizzano

e condivise: utilizzate da applicazioni diverse



BASE DI DATI

GENERICAMENTE

Collezione di dati, utilizzati per rappresentare le
informazioni di interesse per una o piu applicazioni di
una organizzazione

PER NOI
Collezione di dati gestita da un DBMS



DATABASE MANAGMENT SYSTEM

Un DBMS deve garantire:

e affidabilita: resistenza a malfunzionamenti
hardware e software

e privatezza: con unadisciplina e un controllo degli
accessi

e efficienza: utilizzando al meglio le risorse di
spazio e etempo del sistema

e efficacia: rendendo produttive le attivita dei suoi
utilizzatori



CONDIVISIONE

ASPs and
Outsourcers

Suppliers

e piu dipartimenti sono interessati agli stessi dati
e una base di dati e unarisorsa integrata, condivisa



CONDIVISIONE

e L'integrazione e la condivisione permettono di
» ridurre la ridondanza (evitando ripetizioni)
= ridurre possibilita diincoerenza (o
inconsistenza) fra i dati.

e Poiché la condivisione non e mai completa (o
comunque non opportuna) i DBMS prevedono
meccanismi per

» privatezza dei dati
» [imitazione all’accesso (autorizzazioni).
e La condivisione richiede coordinamento degli

accesl rontrolln della concorren7n



EFFICIENZA

e Simisurainterminiditempo di esecuzione e
spazio di memoria (principale e secondaria)

e | DBMS non sono necessariamente piu efficienti
dei file system

o ’efficienza e il risultato della qualita del DBMS e
delle applicazioni che lo utilizzano



DBMS VS FS

FS DBMS
Grandimolididati v V
Persistenti v oV
Condivisi v oV
Affidabile v oV
Privatezza v oV
Efficienza 77
Efficacia X Vv



FILE SYSTEM

Descrizione dei dati contenuta nell'applicazione

= w




FILE SYSTEM

Descrizione dei dati contenuta nell'applicazione

4

= w




FILE SYSTEM

Descrizione dei dati contenuta nell'applicazione

] Sowh e o

=




DBMS E DESCRIZIONE DEI DATI

e || DBMS sa come persistere i dati, per
’applicazione e un atto di fede

e | datisono INDIPENDENTI dalla forma fisica

e | programmi parlano con il DBMS per accedere ai
dati



MODELLO CONCETTUALE

Analisi del problema

) 4

Modello astratto

Non dipende dallo strumento utilizzato



MODELLO LOGICO

Come rappresentare i dati individuati con il modello
concettuale

e Livello intermedio tra utente e implementazione
e sottintende una specifica rappresentazione dei
dati (tabelle, alberi, grafi, oggetti, ...)



DATABASE SYSTEM

e Software

= DBMS: interposto tra il DB e l'utente

» Utility di supporto (sviluppo, backup)
e Utentl

m Progettista

= Sviluppatore

= Amministratore

» Utente finale



DATABASE SYSTEM

e Schemi (struttura dei dati)
e Datli
= come vengono salvati
= condivisione
® COncorrenza
= ridondanza
e Hardware




BASE DI DATI

e Genericamente: collezione di dati, utilizzati per
rappresentare le informazioni di interesse per una
o piu applicazioni di una organizzazione.

e Per noi: collezione di dati gestita da un DBMS

e Per noi - 2: collezione di dati persistenti usata dal
sistema di una azienda e gestita da un DBMS



RIASSUNTO

e Data base

= Dati, solo dati, niente altro che i dati
e Data Base Managmnet System

= Software che gestisce i dati

= Diversi vendor: IBM, Oracle, Microsoft
e Data Base System

= DB + DBMS



VANTAGGI E SVANTAGGI

e \/antaggl
= Datli sono risorsa in comune
= DB fornisce un modello unificato del business
s Controllo centralizzato dei dati, quindi
standardizzazione ed economie di scala
= Riduzione ridondanza ed inconsistenza
= |Indipendenza dei dati
e Svantaggi
= Costo e complessita
= Servizi ridondanti/non necessari



VERO BENEFICIO

INDIPENDENZA DEI
DATI!



VERO BENEFICIO

Nei vecchi sistemi il modo in cui venivano organizzati i
dati e le tecniche per accedervi facevano parte della
logica e del codice del programma.



SCHEMA ED ISTANZA

In ogni base di dati esistono:

e Schema:
= invariante nel tempo
m descrive la struttura
= eS: intestazione tabelle
e |stanza:
= | valori attuali
= DOSSONO cambiare
m es: contenuto delle tabelle



SCHEMI




SCHEMI CONCETTUALI

Permettono di rappresentare i dati in modo
indipendente da ogni sistema:

e cercando di descrivere i concetti del mondo reale
e sono utilizzati nelle fasi preliminare di
progettazione

Modello piu diffuso: Entity-Relationship



SCHERMI INTERNI (O FISICI)

Rappresentazione dello schema logico per mezzo di
strutture di memorizzazione

e file CSV
e file XML
e file binari



SCHEMI LOGICI

Come e organizzato il DB. Diverse soluzioni:

e gerarchico
e reticolare
e relazionale
e ad oggetti



INDIPENDENZA

Lo schema logico e INDIPENDENTE da quello fisico

Es: una tabella e utilizzata sempre allo stesso modo
qualunque sia la sua realizzazione fisica (che puo
variare nel tempo)



INDIPENDENZA

PROGETTISTA DB # SVILUPPATORE SW



VISTA

L'amministratore del DB puo modificare la struttura
iInterna dei dati senza toccarne la visibilita esterna

) 4

IMMUNITA DELLE APPLICAZIONI A MODIFICHE DI
STRUTTURA



VISTA

Corso Docente Aula Nome Edificio Piano
Reti Bartoli N3 DS1 H3 3
Programmazione Medvet N3 N3 C2 2
ML Medvet G G Principale PT
Corso Docente Aula Edificio Piano
Reti Bartoli N3  C2 2
Programmazione Medvet N3 C2 2
ML Medvet G Principale PT



VISTA

Nome Cognome Matricola Media ISEE

Tizio Caio INOOO1 30 5000€

Bubba Gump INOOO3 27 1000000e

Jean Luc Picard INOOO4 19 40000€
Nome Cognome Matricola ISEE Nome Cognome Matricola Media
Tizio Caio INOOO1 5000€ Tizio Caio INOOO1 30
Bubba Gump INOOO3 1000000e Bubba Gump INOOO3 27

Jean Luc Picard INO00O4 40000€ Jean Luc Picard INOOO4 19



SCHEMA ESTERNO
== VISTA

e Descrive parte della base di dati di un modello
logico
e NON e una copia dei dati



ARCHITETTURA ANSI/SPARC




SCHEMI LOGICI

Utente Utente Utente Utente Utente




SCHEMI LOGICI GERARCHICI




SCHEMI LOGICI GERARCHICI

Problemi:

e accesso sequenziale: per arrivare al figlio devo
attraversare tutti i nodi

e modifica parziale complicata

e cancellazione gerarchica

e stretto legame tra programma e struttura del
database

e ridondanza



SCHEMI LOGICI GERARCHICI
(RIDONDANZA)

e




SCHEMI LOGICI RETICOLARI

Clienti Prodotti
Ordine 1 Ordine 2 Ordine 3 Ordine 4

e COBOL, 1970
e nodi collegati da PUNTATORI
e navigazione bi-direzionale



SCHEMI LOGICI RETICOLARI




SCHEMI LOGICI RELAZIONALI
CODD, 1980

Liberarsi dei puntatori fisici

e i dati sono organizzati in tabelle di valori

e le operazioni vengono eseguite sulle tabelle

e i risultati delle operazioni sono tabelle

e i riferimenti tra dati in strutture (tabelle) diverse
sono rappresentati con valori



ELEMENTI DI UN DBR

Tabelle: organizzazione rettangolare di dati

e Record (righe) e campi (colonne) e domini dei dati

e | campi definiscono univocamente il tipo dei dati
(dominio)

e | campi hanno un nome ed un ordine, le righe no

e Esistono tabelle vuote



ELEMENTI DI UN DBR
CHIAVI PRIMARIE

e Una (o piu) colonne che identificano
UNIVOCAMENTE il record

e Non possono essere duplicate

e Unatabellain cuiogniriga e diversa dalle altre e
detta RELAZIONE



ELEMENTI DI UN DBR
RELAZIONI

e Non esistono relazioni padre-figlio
e Lerelazioni sono rappresentate da DATI COMUNI
manipolabili

CHIAVI ESTERNE (SECONDARIE, FOREIGN
KEY)

e Una colonnain una tabellail cui valore
corrisponde ad una chiave primaria
e Sono fondamentali nella creazione delle relazioni



DODICI REGOLE DI
CODD




DODICI REGOLE DI CODD
1 - INFORMAZIONI

Tutte le informazioni in un DBR sono rappresentate
esplicitamente da valori in tabelle (DEFINIZIONE)



DODICI REGOLE DI CODD
2 - ACCESSO GARANTITO

Ciascun valore deve essere raggiunto univocamente
da un nome di tabella, chiave primaria e nome di
colonna (CHIAVI PRIMARIE)



DODICI REGOLE DI CODD
3 - VALORI NULL

Sono supportati per rappresentare informazioni
mancanti indipendentemente dal tipo di dato



DODICI REGOLE DI CODD
4 - SYSTEM TABLE

Un data base relazionale deve essere strutturato
logicamente come i dati e gestibile con lo stesso
linguaggio



DODICI REGOLE DI CODD

5 - LINGUAGGIO DI INTERROGAZIONE
STANDARD

Un DBR puo supportare diversi linguaggi, ma deve
supportare un linguaggio “English like” dove sia
possibile (DEFINIZIONE DI SQL):

e Definire dati

e Definire viste

e Manipolare dati
e Gestire l'integrita



DODICI REGOLE DI CODD
6 - VISTE MODIFICABILI

Le viste che sono modificabili teoricamente dall’utente
lo devono essere anche dal sistema (cruciale per
campi calcolati);



DODICI REGOLE DI CODD
6 - VISTE MODIFICABILI

Affinché una vista sia modificabile, il DBMS deve
essere in grado di tracciare ciascuna colonna e
ciascuna riga UNIVOCAMENTE fino alle tabelle origine



VISTE MODIFICABILI

Corso Docente Aula Nome Edificio Piano
Reti Bartoli N3 DS1 H3 3
Programmazione Medvet N3 N3 C2 2
ML Medvet G G Principale PT
Corso Docente Aula Edificio Piano
Reti Bartoli N3 C2 2
Programmazione Medvet N3 C2 2
ML -G Principale  PT



VISTE MODIFICABILI

Studente Esame Voto

Scaini Reti 30
Scaini ML 28
Bassi ML 30
Bassi Reti 30

Studente Media

Bassi 30




DODICI REGOLE DI CODD

7 - INSERIMENTO E UPDATE DA
LINGUAGGIO

Inserire e aggiornare devono avere la stessa logica “a
righe” dell’estrazione (SET ORIENTED)



DODICI REGOLE DI CODD
8 - INDIPENDENZA FISICA DEI DAT!

| programmi applicativi non devono sentire alcuna
modifica fatta sul metodo e la locazione fisica dei dati



DODICI REGOLE DI CODD
9 - INDIPENDENZA LOGICA DEI DAT!

Le modifiche al livello logico non devono richiedere
cambiamenti non giustificati alle applicazioni che
utilizzano il database (VISTE)



DODICI REGOLE DI CODD
10 - INTEGRITA

Vincoli di integrita devono essere implementabili sul
motore (cruciale)



DODICI REGOLE DI CODD
11 - INDIPENDENZA DI LOCALIZZAZIONE

La distribuzione di porzioni del database su una o piu
allocazione fisiche o geografiche deve essere invisibile
agli utenti del sistema



DODICI REGOLE DI CODD

12 - DEVE PREVENIRE ACCESSI NON
DESIDERATI:

Garantisce I'impossibilita di bypassare le regole di
integrita



RIASSUNTO: DB RELAZIONALE

Data Base dove tutti i dati visibili all’'utente sono
organizzati strettamente in tabelle di valori, e dove
tutte le operazioni vengono eseguite su tabelle e
danno come risultato tabelle.



RELAZIONE
RELATION

Relazione matematica (teoria degli insiemi)

RELATIONSHIP

Associazione nel modello Entity-Relationship



RELAZIONE MATEMATICA

e Dy,...,D, (ninsiemi anche distinti) sono i
domini
e prodotto cartesianoD{ X -+ X D,
= insieme di tutte le n-uple (dy, ..., d,) tali
chedy € Dy,....d, € D,
e relazione matematicasu Dy, ..., D,:
» un sottoinsiemedi Dy X -+ X D,



RELAZIONE MATEMATICA (ESEMPIO)
D, = {a,b}

D, = {X,y,2}
Dy X D5,

N | << X N | << X

a
a
a
b
b
b



RELAZIONE MATEMATICA (ESEMPIO)
D1 — {a,b}

D, = {X,y,z2}

r C Dy XD,




RELAZIONE MATEMATICA (PROPRIETA)

e unarelazione matematica e un insieme di n-uple
ordinate:
« (dy,...,d,) |dy €D,y,...,d, €D,
e unarelazione e un insieme:
= non c’e ordinamento tra le n-uple
= le n-uple sono distinte
= ogni n-upla é ordinata: i-esimo valore
proviene dall’z-esimo dominio



RELAZIONE MATEMATICA (ESEMPIO)

Partite C string X string X int X int

Juve Lazio

Juve Roma

3
Lazio Milan 2
2
0

= O O |

Roma Milan

e ciascuno dei domini ha due ruoli diversi,
distinguibili attraverso la posizione
e |a struttura e posizionale



STRUTTURA NON POSIZIONALE

A ciascun dominio si associa un nome (attributo), che
ne descrive il "ruolo”

Casa Fuori RetiCasa RetiFuori
Juve Lazio 3 1
Lazio Milan 2 0
Juve Roma 2 0
Roma Milan 0 1




TABELLE E RELAZIONI

e Unatabella e unarelazione se:
= jvaloridi ogni colonna sono omogenei
= lerighe sono diverse fra di loro
= |e intestazioni delle colonne sono diverse tra
di loro
e |In una tabella che rappresenta una relazione:
= 'ordinamento tra le righe e irrilevante
= 'ordinamento tra le colonne e irrilevante



RELAZIONE

e Relation: relazione matematica (teoria degli
insiemi)

e Relationship: rappresenta una associazione nel
modello Entity-Relationship



Matricola
6554
8765
9283

3456

Studenti

Cognome Nome DataDiNascita

Rossi Mario 05/12/1978
MNeri Paolo 03/11/1976
Verdi Luisa 12/11/1978

Rossi Maria 01/02/1978

Studente

Esami

Voto Corso

Codice

Corsi
Titolo
Analisi
Chimica

Chimica

Docente
SET
Bruni

Verdi




MODELLO BASATO
SU VALORI

| riferimento fra dati in relazioni diverse sono
rappresentati per mezzo di valori dei domini che
compaiono nelle n-uple




DB RELAZIONALE

Studenti

Matricola Cognome Nome DataDiNascita

6554 Rossi Mario 05/12/1978

8765 Neri Paolo 03/11/1976

9283 Verdi Luisa 12/11/1978

3456 Rossi Maria 01/02/1978
Esami

Studente Voto Corso

3456 30 04

3456 24 02

9283 28 01

6554 26 01
Corsi

Codice Titolo Docente
01 Analisi ~ Mario
02 Chimica Bruni
04 Chimica Verdi




STRUTTURA BASATA SU VALORI
VANTAGGI

e indipendenza dalla struttura fisiche (si potrebbe
avere anche con puntatori HL)

e sirappresenta solo cio che rilevante dal punto di
vista dell’applicazione

e utente finale vede stessi dati del programmatore

e portabilita dei dati tra sistemi

e puntatori direzionali



RELAZIONE SU SINGOLI
ATTRIBUTI

Studenti

Matricola Cognome Nome DataDiNascita

6554 Rossi Mario 05/12/1978
8765 Neri Paolo 03/11/1976
9283 Verdi Luisa  12/11/1978
3456 Rossi Maria 01/02/1978

Studenti Lavoratori

Matricola
6554
3456




STRUTTURE NIDIFICATE

Da Filippo Da Filippo
Via Roma 2, Roma Via Roma 2, Roma
Ricevuta Fiscale Ricevuta Fiscale

1235 del 12/01/2020 1240 del 13/10/2020

3 Coperti 3,00 2 Coperti 2,00

2 Antipasti 6,20 2 Antipasti 7,00

3 Primi 12,00 2  Primi 8,00
2 Bistecche 18,00 2 Orate 20,00

- 2 Caffe 2,00
Totale 39,20 Totale 39,00




STRUTTURE NIDIFICATE

Ricevute

Numero Data Qta Descrizione Importo Totale

1240 12/10/2020 2 Coperti 2,00 39,00

| valori devono essere semplici



RELAZIONI E STRUTTURE NIDIFICATE

Ricevute

Numero Data Totale
1235 12/10/2020 39,20
1240 12/10/2020 39,00

Dettaglio
Numero Qta Descrizione Importo
1235 3 Coperti 3,00
1235 2 Antipasti 6,20
1235 3 Primi 12,00
1235 2 Bistecche 18,00
1240 2 Coperti 2,00




SIAMO STAI BRAVI?

ABBIAMO RAPPRESENTATO TUTTI GLI ASPETTI
DELLE RICEVUTE?

Dipende da cosa ci interessa:

e 'ordine delle righe e rilevante?
e p0OsSsono esistere linee ripetute?
e Al bar, al servizio al tavolo, ad un gruppo:
= Cliente: “Una birra”
= Cameriere: “Se volete altre birre ditelo subito
altrimenti non posso aggiungerle!”
e Sono possibili rappresentazioni diverse



RELAZIONI E STRUTTURE NIDIFICATE

Ricevute

Numero Data Totale
1235 12/10/2020 39,20
1240 12/10/2020 39,00

Dettaglio
Numero Riga Qta Descrizione Importo
1235 1 3 Coperti 3,00
1235 2 2 Antipasti 6,20
1235 3 3 Primi 12,00
1235 4 2 Bistecche 18,00
1240 1 2 Coperti 2,00




INFORMAZIONI INCOMPLETE
OVVERO: GESTIRE | VALORI NULL

Ogni elemento in una tabella puo essere o un valore
del dominio oppure il valore nullo NULL



INFORMAZIONE INCOMPLETA

IL MODELLO RELAZIONALE IMPONE UNA
STRUTTURA RIGIDA

e Leinformazioni sono rappresentate per mezzo di
n-uple

e Solo alcuni formati di n-upla sono ammessi:
quelli che corrispondono agli schemi di relazione

e | dati disponibili possono non corrispondere al
formato previsto



ESEMPIO

Capi di Stato
Nome SecondoNome Coghome
Franklin  Delano Roosvelt
Winston Churchill
Charles De Gaulle
Josip Stalin



NULL: COME FARE?

E SE USASSI IL NUMERO 0?

NON CONVIENE, ANCHE SE SPESSO SI FA,
USARE VALORI DEL DOMINIO (0, STRINGA
NULLA, 99, ...)

e potrebbero non esistere valori “non utilizzati”

e valori “non utilizzati” potrebbero diventare
significativi

e in fase di utilizzo sarebbe necessario tener conto
del significato di questi valori




TIPI DI VALORE NULL
(ALMENO) 3 CASI DIFFERENTI

e valore sconosciuto (quanti anni ha?)

e valore inesistente (non ha il secondo nome)

e valore non applicabile (anagrafica unica
studenti/professori, i professori hanno ufficio)

| DBMS NON DISTINGUONO I TIPI DI
VALORE NULLO



TROPPI VALORI NULL

Studenti

Matricola Cognome Nome DataDiNascita

6554 Rossi Mario 05/12/1978

9283 Verdi Luisa 12/11/1978

NULL Rossi Maria 01/02/1978
Esami

Studente Voto Corso

NULL 30 NULL

NULL 24 02

9283 28 01
Corsi

Codice Titolo Docente
01 Analisi  Mario
02 NULL NULL
04 Chimica Verdi




VINCOLI DI INTEGRITA

Esistono istanze di basi di dati che, pur
sintatticamente corrette, non rappresentano
informazioni possibili per 'applicazione di interesse.



DB ERRATO

Studenti

Matricola Cognome Nome

276545 Rossi Mario

7876463  Verdi Luisa

- Rossi Maria
Esami

Studente Voto Lode Corso

276545 -

276545 30 elode 02
7876463 03
04




VINCOLI DI INTEGRITA

PROPRIETA CHE DEVE ESSERE SODDISFATTA DALLE
ISTANZA CHE RAPPRESENTANO INFORMAZIONI
CORRETTE PER LAPPLICAZIONE

Un vincolo e una funzione booleana (un predicato):
associa ad ogniistanza il valore vero o falso



VINCOLI DI INTEGRITA, PERCHE?

e Descrizione piu accurata della realta
e contributo alla “qualita dei dati”

e utili nella progettazione

e usati dai DBMS nelle interrogazioni



VINCOLI DI INTEGRITA: NOTA

Alcuni vincoli (ma non tutti) sono supportati dai DBMS

e Possiamo specificare tali vincoli e il DBMS ne
Impedisce violazione

e Se non supportati, la responsabilita della verifica
e dell’'utente/programmatore



TIPI DI VINCOLI

e vincoliintrarelazionali
= vincoli su valori (o di dominio)
= vincoli di n-upla

e vincoli interrelazionali



VINCOLI DI VALORE

Studenti

Matricola Coghome Nome

276545 Rossi Mario

7876463  Verdi Luisa

7876463 Rossi Maria
Esami

Studente Voto Lode Corso

276545 -

276545 30 elode 02
7876463 27 elode 03
739430 24 04

Voto = 18 && Voto < 30




VINCOLI DI n-UPLA

Studenti

Matricola Cognome Nome

276545 Rossi Mario

7876463  Verdi Luisa

7876463 Rossi Maria
Esami

Studente Voto Lode Corso
276545 32 01
276545 30 elode 02

739430 24 04

Lode solo se Voto == 30



VINCOLI DI n-UPLA

Stipendi
Impiegato Lordo Ritenute Netto
Rossi 55.000 12.500 42.500
Verdi 45.000 10.000 35.000
Bruni 47.000 11.000 36.000

Lordo = (Ritenute + Netto)



VINCOLI INTERRELAZIONALI

Studenti

Matricola Cognome Nome

276545 Rossi Mario

7876463  Verdi Luisa

7876463 Rossi Maria
Esami

Studente Voto Lode Corso
276545 32 01
276545 30 elode 02
7876463 27 elode 03




CHIAVI: IDENTIFICARE LE n-UPLE

Matricola Cognome Nome Corso Nascita

Ing inf

Ing inf

Ing mecc

Ing inf

Ing mecc




IDENTIFICARE LE n7-UPLE

e non ci sono due ennuple con lo stesso valore
sull’attributo Matricola

e non cisono due ennuple uguali su tutti e tre gli
attributi Cognome, Nome e Data di Nascita



CHIAVE

INSIEME DI ATTRIBUTI CHE

IDENTIFICANO LE 7-UPLE DI UNA
RELAZIONE



CHIAVE
FORMALMENTE

e Uninsieme di K attributi € superchiave per r se
non contiene due n-uple distinte 71 e 1> con
(K — 4K
)
e K échiave per r se & una superchiave minimale

perr
e superchiave minimale = non contiene un’altra

superchiave



UNA CHIAVE

Matricola Cognome Nome Corso Nascita
Rossi Mario Inginf 5/12/78
Rossi Mario Inginf 3/11/76
Neri Piero Ingmecc 10/7/79
Neri Mario Inginf 3/11/76
Rossi Piero Ingmecc 5/12/78

Matricola e una chiave:

e e superchiave
e contiene un solo attributo r quindi € minimale



UN'ALTRA CHIAVE

Matricola Cognome Nome Corso Nascita
27655 Ing inf

78763 Ing inf

65432 Ing mecc

87654 Ing inf

67653 Ing mecc

Cognome, nome, nascita e un'altra chiave:

e e superchiave
e ¢ minimale



UN'ALTRA CHIAVE

Matricola Cognome Nome Corso Nascita
27655 Mario 5/12/78
78763 Mario 3/11/76
65432 Piero 10/7/79
87654 Mario 3/11/76
67653 Piero 5/12/78

Non ci sono n-uple uguali su Cognome e Corso:

e Cognome e Corso formano una chiave
e £ sempre vero o éun caso?



CHIAVI
ESISTENZA

e Unarelazione non puo contenere n-uple distinte
ma uguali

e Ognirelazione ha come superchiave 'insieme
degli attributi su cui e definita

e quindi ha (almeno) una chiave



CHIAVI
IMPORTANZA

e 'esistenza delle chiavi garantisce I’'accessibilita a
ciascun dato della base di dati
e |le chiavi permettono di correlare i dati in relazioni
diverse
= il modello relazionale e basato su valori



CHIAVI E VALORI NULL

e |n presenza divalori nulli, i valori della chiave non
permetteranno
= diidentificare le n-uple
» direalizzare facilmente i riferimenti da altre
relazioni
e |a presenza divalori nulli nelle chiavi deve essere
limitata



CHIAVI E VALORI NULL

Matricola Cognome Nome Corso Nascita
NULL NULL Mario Inginf 5/12/78
78763 Rossi Mario Inginf 3/11/76
65432 Neri Piero Ingmecc 10/7/79
87654 Neri Mario Inginf NULL

NULL Rossi Piero NULL 5/12/78



CHIAVE PRIMARIA

e Chiave su cui non sono ammessi valori NULL
e Notazione: sottolineatura

Matricola Cognome Nome Corso Nascita
27655 NULL Mario Inginf 5/12/78
78763 Rossi Mario Inginf 3/11/76
65432 Neri Piero Ingmecc 10/7/79
87654 Neri Mario Inginf NULL

67653 Rossi Piero NULL 5/12/78



INTEGRITA REFERENZIALE

Esami Studenti

Studente Voto Lode Corso Matricola Cognome Nome

276545 32 01 276545 Rossi Mario
276545 30 e lode 02 787643 Neri Piero
787643 27 e lode 03 787642 Bianchi Luca
787643 24 04

e informazioni in relazioni diverse sono correlate attraverso valori comuni
e in particolare, valori delle chiavi (primarie)
e |e correlazioni debbono essere "coerenti"




INTEGRITA REFERENZIALE

Studenti
Matricola Cognome Nome
276545 RossI Mario

7187643 Neri Piero

Esami
Studente Voto Lode Corso
276545 32 01
276545 30 elode 02
787643 27 e lode 03
- 24 04

7187642 Bianchi Luca



INTEGRITA REFERENZIALE

Infrazioni Vigili
Codice Data Vigile Prov Targa Matricola Cognome Nome
34321 1/2/95 | 3987 Ml 39548K 3987 Rossi Luca
53524 4/3/95 TO E39548 Neri Piero
64521 5/4/96 PR 839548 Neri Mario
73321 5/2/98 PR 839548 7543 Mori Gino




INTEGRITA REFERENZIALE

Infrazioni Auto
Codice Data Vigile Prov Targa Prov Targa Cognome Nome
34321 1/2/95 3987 | Ml 39548K M| 39548K Rossi Mario

53524 4/3/95 3295

64521 5/4/96 3295

RossI Mario
Neri Luca

73321 5/2/98 9345




VINCOLO DI INTEGRITA
REFERENZIALE

Un vincolo di integrita referenziale (“foreing key”) fra

attributi X di una relazione r; e un’altra relazione r»

impone ai valorisu X in r; di comparire come valori
della chiave primaria di r»



VINCOLO DI INTEGRITA

REFERENZIALE

VINCOLI DI INTEGRITA REFERENZIALE FRA

e attributo Vigile dellarelazione I

la relazione Vigilj

I

frazionie

e attributi ProveNumerodi Infrazioniela

relazione Auto



VINCOLI SU PIU ATTRIBUTI

Infrazioni Auto

Codice Data Vigile Prov Targa Prov Targa Cognhome Nome

34321 1/2/95 3987 Ml 39548K Ml RossI Mario

Rossi Mario

53524  4/3/95 3295 _ F34268

64521 5/4/96 3295 PR 839548 PR 839548 Neri Luca

73321 5/2/98 9345 PR 839548



INTEGRITA REFERENZIALE E

VALORI NULL

Impiegati
Matricola Cognome Progetto
34321 RoOssI IDEA
53524 Neri XYZ
64521 Verdi NULL
73321 Bianchi IDEA

Progetti
Codice Inizio Durata Costo
IDEA 01/2000 36 200
XYZ 07/2001 24 120
BOH 09/2001 24 150



AZIONI COMPENSATIVE

VIENE ELIMINATA UNA n-UPLA CAUSANDO UNA
VIOLAZIONE

e Comportamento “standard”:
= Rifiuto dell’operazione
e Azioni compensative
= Eliminazione in cascata
= |[ntroduzione di valori nulli



ELIMINAZIONE IN CASCATA

Impiegati Progetti
Matricola Cognome Progetto Codice Inizio Durata Costo
34321 Rossi IDEA IDEA 01/2000 36 200
53524 Nert XYZ XYZ 0266+ 24 126
64521 Verdi NULL BOH 09/2001 24 150

73321 Bianchi IDEA



INTRODUZIONE DI VALORI NULL

Impiegati Progetti
Matricola Cognome Progetto Codice Inizio Durata Costo
34321 Rossi IDEA IDEA 01/2000 36 200
53524  Neri NULL WZ 672001 24 126

64521 Verdi NULL BOH 09/2001 24 150
73321 Bianchi IDEA




VINCOLI MULTIPLI SU PIU
ATTRIBUTI

Auto Incidenti
Prov Targa Cognome Nome Codice Data ProvA TargaA ProvB
MI 39548K Rossli Mario 34321 1/2/95 TO E39548 M|
TO E39548 Rossi Mario 64521 5/4/96 PR 839548 TO

PR 839548 Nerl Luca






BENEFICI SQL

e Indipendenza dai venditori di HW e SW

e Portabilita attraverso varia piattaforme HW

e Coperto da standard internazionali SQL1, SQL2 e
SQL3

e Strategico per IBM, Oracle, Microsoft, ...

e Linguaggio per data base relazionali (unico)

e Strutturato ad alto livello (English-like)



BENEFICI SQL

e Linguaggio programmazione
(Statico/Dinamico/APl)

e In grado di fornire viste diverse del data base

e Linguaggio completo (IF, triggers, ...) con T-SQL e
PL-SQL

e Definizione dinamica dei dati

e Client/Server



SQL STANDARD?

IN REALTA OGNI MOTORE FA UN PO’
COME VUOLE

http://troels.arvin.dk/db/rdbms/


http://troels.arvin.dk/db/rdbms/

PORTABILITA: DAVVERO?
NON SI PUO FARE TUTTO

e codicidierrore non standard

e tipi di dati non sempre supportati

e tabelle di sistema non sono uguali

e definisce solo linguaggio statico, non dinamico
e sorting



CR

T T
L ATE
11 11

SQL BASICS

DATA DEFINITION LANGUAGE (DDL)

/DROP/ALT:

R TA

BLE/V

W/ T

NDE

DATA MANIPULATION LANGUAGE (DML)

S

B 1

ECT -1

NS

ERT -

D

B 1

BT

B -UP

DATE

—
-




SQL BASICS

DATA CONTROL LANGUAGE (DCL)

GRANT - REVOKE
TRANSACTION CONTROL LANGUAGE (TCL O T-SQL)

COMMIT - ROLLBACK

PROGRAMMING LANGUAGE (PL)

DECLARE -OPEN-FETCH-CLOSE




ELENCARE | DATABASE

Ritorna l’elenco dei Database presenti nel DBMS

| comandi possono occupare anche piu righe e
terminano conil ;



CREARE UN DATABASE

Crea un nuovo DataBase con il nome specificato e lo
rende accessibile all’utente ROOT.

CREATE DATABASE IF NOT EXISTS nomeDataBase;

Crea il DB solo se non esiste gia



ELIMINARE UN DATABASE

DROP DATABASE [IF EXISTS] nomeDataBase;

usiamo [ .. .] perindicare le parti opzionali dei
comandi.



SELEZIONARE UN DATABASE

Tutti i comandi ora saranno riferiti a questo DB.



DEFINIZIONE DI DATI

Istruzione CREATE TABLE;

e definisce uno schema di relazione e ne crea
un’istanza vuota

e specifica attributi, domini e vincoli

CREATE TABLE [IF NOT EXISTS]| nomeTabella (
nomeAttributol tipo,
attributoZ tipo,

attributoN tipo




DOMINI - NUMERI INTERI

Tipo Byte Minimo Massimo
TINYINT 1 —128 127
SMALLINT 2 —32768 32767
MEDIUMINT 3 —38388608 8388607

INT 4 —2147483648 2147483647
BIGINT 8 63 203 _ 1

INT (N) : suggeriamo al motore di usare N caratteri
per mostrare il dato; es: INT (11)




DOMINI - NUMERI RAZIONALI

VIRGOLA MOBILE

e float -4 bytes

e double - 8 bytes
VIRGOLA FISSA

e numeric (i, n) salva esattamente n cifre

decimali
e decimal (i, n) salvaalmeno n cifre decimali



DOMINI - TESTO

Tipo Descrizione

CHAR Stringa di lunghezza fissa non binaria

VARCHAR S’.crlng.a di lunghezza variabile non
binaria

BINARY Sequenza binaria a lunghezza fissa

VARBINARY Sequenza binaria a lunghezza

variabile

SALVATI IN TABELLA



DOMINI - GENERICO

Tipo Descrizione
TINYBLOB Binary Large OBject piccolo
BLOB Binary Large OBject

MEDIUMBLOB Binary Large OBject medio

LONGBLOB Binary Large OBject grande
SALVATAGGIO DEDICATO



DOMINI - TESTO

Tipo Descrizione
TINYTEXT Stringa non binaria piccola
TEXT Stringa non binaria

MEDIUMTEXT Stringa non binaria medio

LONGTEXT Stringa non binaria grande
SALVATAGGIO DEDICATO



DOMINI - TEMPO

e YEAR -anno nelformatoyyyy

e DAT

e TIME - tempo nel formato hh:mm: ss

E - tempo nel formato YYYY-MM-DD

e DAT.

F - data nel formato YYYY-MM-DD

L™

1T1IM

hh:mm:ss

e ['IM

ESTAMP - come DAT.

da solo

[L]
—

IME, ma sl aggiorna



DOMINI - SPAZIO

Tipo Descrizione

GEOMETRY  Valore spaziale di qualsiasi tipo

POINT Coordinate X, Y

LINESTRING Curva (uno o piu POINT)

POLYGON Un poligono

...emolti altri



DOMINI - STRINGHE

STO SALVANDO TESTO O SEQUENZE DI BYTE?

e testo: devo convertire la stringa in sequenza di
byte (charset)
e sequenza e basta: posso salvarla cosi com’e



DOMINI - STRINGHE

DIMENSIONE FISSA O VARIABILE?

e fissa: devo indicare una dimensione (max 255)
e variabile: occupa lunghezza + 1;posso

indicare una lunghezza massima



DOMINI - STRINGHE

valore CHAR(4) spazio VARCHAR(4) spazi
' ' ' 4byte ' 1 byte
rab' 'ab ' 4byte 'ab' 3 byte
'abcd' 'abcd' 4byte 'abcd!' 5 byte

'abcdef' 'abcd' 4byte 'abcd!' 5 byte




DOMINI - STRINGHE

DOVE SALVO IL DATO?

e nella tabella: piu rapido accedere al dato per
Interrogazioni

e storage dedicato: anche se ho molti dati la tabella
resta piccola



STUDENTI ED ESAMI

Studenti Corsi
Matricola Cognome Nome Codice Titolo Docente
276545 Rossi Mario 01 Analisi  Mario
7876463  Neri Piero 02 Chimica Bruni
7876462  Bianchi Luca 04 Chimica Verdi

Esami
Studente Voto Lode Corso
276545 32 01
276545 30 elode 02
7876463 27 elode 03
1876463 24 04



CREARE UNA TABELLA

Studenti

Matricola Cognome Nome

276545 RossI Mario
7876463 Neri Plero
71876462 Bianchi _uca

CREATE TABLE Studentai (
matricola int(1l1l),

cognome varchar (45),
nome varchar (45)

) ;




CANCELLARE UNA TABELLA

DROP TABLE [IF EXISTS] nomeTabella;

... Intultivo

DROP TABLE [IF EXISTS] nomeTabellal,
nomeTabella?,

nomeTabellal,

°
LA 4




VINCOLI

Posso definire dei vincoli:

PRIMARY KEY - chiave primaria (una sola,
implica NOT NULL)

NOT NULL

UNIQUE - definisce chiavi

CHECK - vedremo piu avanti




VINCOLI - CHIAVE PRIMARIA

Studenti

Matricola Cognome Nome

276545 RossI Mario
7876463 Neri Plero
71876462 Bianchi _uca

CREATE TABLE Studentai (
matricola i1nt(l11l) PRIMARY KEY,

cognome varchar (45),
nome varchar (45)

) ;




VINCOLI - CHIAVE PRIMARIA

Studenti

Matricola Cognome Nome
276545 Rossi Mario
7876463  Neri Piero
7876462  Bianchi Luca

CREATE TABLE Studenti (
matricola int(1l1l),
cognome varchar (45),

nome varchar (45),
PRIMARY KEY (matricola)




VINCOLI - PROIBIRE | NULL

Studenti

Matricola Cognome Nome

276545 RossI Mario
7876463 Neri Plero
71876462 Bianchi _uca

CREATE TABLE Studentai (
matricola i1nt(l11l) PRIMARY KEY,

cognome varchar (45) NOT NULL,
nome varchar (45) NOT NULL

) ;




VINCOLI - PROIBIRE | NULL

Corsi

Codice Titolo Docente

01 Analisi Mario
02 Chimica Bruni
04 Chimica Verdi

CREATE TABLE Corsi (
codice 1nt(11l) PRIMARY KEY,
titolo varchar (45) NOT NULL,

docente wvarchar (45)

) ;




VINCOLI - CHIAVI COMPOSTE

Esami

Studente Voto Lode Corso
276545 32 01
276545 30 elode 02
71876463 27 elode 03
7876463 24 04

CREATE TABLE Esami (
studente i1nt(l11l) PRIMARY KEY,
voto smallint NOT NULL,

lode bool,
corso 1nt(11l) PRIMARY KEY




VINCOLI - CHIAVI COMPOSTE

Esami

Studente Voto Lode Corso
276545 32 01
276545 30 elode 02
7876463 27 elode 03
7876463 24 04

CREATE TABLE Esami (
studente 1int(11),
voto smallint NOT NULL,
lode bool,

corso 1int(11l),
PRIMARY KEY (studente, corso)




NOT NULL + UNIQUE = PRIMARY
KEY

CREATE TABLE Corsi (
codice 1nt (11) NOT NULL UNIQUE,
titolo varchar (45) NOT NULL,
docente wvarchar (45)

) ;

CREATE TABLE Esamzi (
studente 1nt(l11l) NOT NULL UNIQUE,
voto smallint NOT NULL,
lode bool,
corso 1nt(l1l) NOT NULL UNIQUE

i




UNIQUE E NULL MULTIPLI

In general, a unique constraint is violated when there is more than one row in
the table where the values of all of the columns included in the constraint are
equal. However, two null values are not considered equal in this comparison.
That means even in the presence of a unique constraint it is possible to store
duplicate rows that contain a null value in at least one of the constrained
columns. This behavior conforms to the SQL standard, but we have heard that
other SQL databases might not follow this rule. So be careful when developing
applications that are intended to be portable.

PostgreSQL Manual



UNIQUE SU PIU COLONNE

CREATE TABLE nomeTabella (
id 1nt(11l) PRIMARY KEY,
campol 1nt (19),

campoZ 1nt (12),
CONSTRAINT [nome] UNIQUE (campol, campo?2)

) ;




AUTO INCREMENT

e il motore si occupa di incrementare il contatore
numerico
e identifico in modo chiaro una n-upla

e ottimo come chiave primaria!

CREATE TABLE Studenti (
matricola 1nt(11l) PRIMARY KEY AUTO INCREMENT,
cognome varchar (495),

nome varchar (45)




CHECK

SERVE PER SPECIFICARE VINCOLI COMPLESSI
NETTO =LORDO - TRATTENUTE

e non supportato in MySql
e MySgl IGNORA il comando dato alla creazione
della tabella



AUTO_INCREMENT: DETTAGLI

COSA SUCCEDE SE CANCELLO UNA RIGA?

e non riciclo!
® SUCCesSIVO = Inserito automaticamente +1



AUTO_INCREMENT: DETTAGLI

COSA SUCCEDE SE IMPOSTO UN VALORE?

e se non e duplicato viene accettato
e successivo = inserito manualmente +1



AUTO_INCREMENT: DETTAGLI

COSA SUCCEDE SE MODIFICO UN VALORE?

e se non e duplicato viene accettato
® SUCCeSSIVO = Inserito automaticamente +1



VALORI PREDEFINITI

CREATE TABLE nome (
nomeAttributo tipo DEFAULT valore

) ;




VALORI PREDEFINITI

CREATE TABLE Corsi (
codice 1nt(11l) PRIMARY KEY,
titolo varchar (45) NOT NULL DEFAULT "nuovo",

docente wvarchar (45)

) ;




COMMENTI

CREATE TABLE nome (
nomeAttributo tipo COMMENT "commento"

) ;




COMMENTI

CREATE TABLE Corsi (
codice 1nt(11l) PRIMARY KEY,
titolo wvarchar (45) NOT NULL
COMMENT "Titolo del corso",

docente varchar (45)




CHIAVI PRIMARIE E NULL

Software

Modulo Versione Tipo Data

Esse3 1.00 alfa 10/10/2014
Esse3 1.00 beta 10/10/2014
Esse3 1.00 NULL 16/11/2014
Esse3 1.02 alfa 18/12/2014
Esse4 1.00 alfa 12/01/2015

Modulo, Versione e Tipo sono una PK?

e identificano n-upla
e non contengono altre superchiavi



CHIAVI PRIMARIE E NULL

Software

Modulo Versione Tipo Data

Esse3 1.00 alfa 10/10/2014
Esse3 1.00 beta 14/11/2014
Esse3 1.00 NULL 16/11/2014
Esse3 1.02 alfa 18/12/2014
Esse4 1.00 alfa 12/01/2015
e NULL = assenza di informazioni
e "'=informazione nota, paria VUOTO

e NULL euguale a NULL?



CHIAVI PRIMARIE E NULL

Software

Modulo Versione Tipo Data

Esse3 1.00 alfa  10/10/2014
Esse3 1.00 beta 14/11/2014
Esse3 1.00 ' 16/11/2014
Esse3 1.02 alfa  18/12/2014

Esse4 1.00 alfa  12/01/2015



VINCOLI INTERRELAZIONALI

e FORE

GN K.

Y € R

s

BRI

A INC.

S e permettono di

definire vincoli di integrita referenziale

e di nuovo due sintassi
= persingoli attributi (non in MySql)

= SU piu attributi

e e possibile definire azioni compensative



FOREIGN KEY

colonne che sono FK
REFERENCES

colonne nella relazione (tabella) esterna



STUDENTI ED ESAMI

Studenti Corsi
- Cognome Nome Codice Titolo Docente
276545 Rossi Mario 01 Analisi  Mario
7876463  Neri Piero 02 Chimica Bruni
7876462  Bianchi Luca 04 Chimica Verdi

Esami
- Voto Lode Corso
276545 32 01

276545 30 elode 02
7876463 27 elode 03
1876463 24 04




VINCOLI INTERRELAZIONALI

CREATE TABLE Esami (
studente 1int(11),

voto smallint NOT NULL,
lode bool,

corso int(1l1l),

PRIMARY KEY (studente, corso),
FOREIGN KEY (studente) REFERENCES Studentil (matricola)




DEFINIZIONE COMPATTA

Non funziona ovunque (MySql)

CREATE TABLE Esami (

studente 1nt(l11l) REFERENCES Studenti (matricola),
voto smallint NOT NULL,
lode bool,

corso 1nt(1l1l),
PRIMARY KEY (studente, corso)




VINCOLI INTERRELAZIONALI

CREATE TABLE Esami (
studente 1int(11l),
voto smallint NOT NULL,
lode bool,
corso int(1l1l),

PRIMARY KEY (studente, corso),
FOREIGN KEY (studente) REFERENCES Studentil (matricola)
FOREIGN KEY (corso) REFERENCES Corsi (codice)




VINCOLI INTERRELAZIONALI CON

CREATE TABLE Esami (
studente 1nt(11),
voto smallint NOT NULL,

lode bool,
corso 1nt(1l1l),

PRIMARY KEY (studente, corso),
CONSTRAINT FK Studente FOREIGN KEY (studente) REFERENC

CONSTRAINT FK Corso FOREIGN KEY (corso) REFERENCES Cor




DISATTIVARE | VINCOLI
INTERRELAZIONALI

e sto caricando i dati: ordine importante, altrimenti
errore

e voglio disattivare temporaneamente i vincoll

e disattivazione

» SET foreign key checks = (
e riattivazione
m SET foreign key checks =1



INTEGRITA REFERENZIALE

Infrazioni Automobile
Codice Data Vigile Prov Targa Prov Targa Cognome Nome
34321 1/2/95 3987 Ml 39548K M 39548K Rossi Mario
53524 4/3/95 3295 TO E39548 TO E39548 Rossi Mario
64521 5/4/96 3295 PR 839548 PR 839548 Neri Luca
73321 5/2/98 9345 PR 839548 Vigili
Matricola Cognome Nome
3987 RossI Luca
3295 Neri Piero
9345 Neri Mario

7543 Morli Gino



CREATE TABLE Vigili (
matricola i1nt(11)
cognome varchar (45) NOT NULL,

NOT NULL

i

INTEGRITA REFERENZIALE

Vigili
Matricola Cognome Nome
3987 Rossi Luca
3295 Neri Piero
9345 Neri Mario
7543 Mori GIino

nome varchar (45)

PRIMARY KEY AUTO INCREMENT,




INTEGRITA REFERENZIALE

Automobile

Prov Targa Cognhome Nome

MI 39548K Rossi Mario
T0 E39548 Rossi Mario
PR 839548 Neri Luca

CREATE TABLE Automobile (
prov char (2),
targa char (6),
cognone varchar (45) NOT NULL,

nome varchar (45) NOT NULL,
PRIMARY KEY (prov, targa)




INTEGRITA REFERENZIALE

Infrazioni
Codice Data Vigile Prov Targa
34321 1/2/95 3987 Ml 39548K
53524 4/3/95 3295 TO E£39548
64521 5/4/96 3295 PR 839548
73321 5/2/98 9345 PR 839548

CREATE TABLE Infrazioni (

codice int (11) PRIMARY KEY AUTO INCREMENT,

data datetime,
viglle int (11),

prov char (2),
targa char (o),
FOREIGN KEY (wvigile) REFERENCES Vigili (matricola),
FOREIGN KEY (prov, targa)

REFERENCES Automobile (prov,

targa)



CANCELLAZIONE

CREATE TABLE Infrazioni (
codice 1nt(ll) PRIMARY KEY AUTO INCREMENT,
data datetime NOT NULL,
vigile 1nt(11),
prov char (Z2) NOT NULL,
targa char (6) NOT NULL,

FOREIGN KEY (vigile) REFERENCES Vigili (matricola)
ON DELETE SET NULL ON UPDATE CASCADE,

FOREIGN KEY (prov, targa) REFERENCES

Automobile (prov, targa)




CAMBIARE LO SCHEMA

Infrazioni
Codice Data  dataModifica Vigile Prov Targa
34321 1/2/95 1/2/95 3987 Ml 39548K
53524 4/3/95 16/4/91 3295 TO E39548
64521 5/4/96 11/2/84 3295 PR 839548
73321 5/2/98 31/12/98 9345 PR 839548



CAMBIARE LO SCHEMA

e DROP tabella

e ricreare tabella
e ...perdo tuttiidati




MODIFICARE TABELLE

ALTER TABLE nomeTabella
azionel

[, azione2, ...]

e aggiungere/togliere colonne

e cambiare il tipo di dato

e rinominare la tabella

e definire chiavi primarie, esterne, ecc..



AGGIUNGERE COLONNE

ALTER TABLE nomeTabella
ADD COLUMN definizioneColonna

[ FIRST | AFTER nomeColonna |




AGGIUNGERE COLONNE

ALTER TABLE Infrazioni
ADD COLUMN dataModifica TIMESTAMP

AFTER data




RIMUOVERE COLONNE

ALTER TABLE nomeTabella
DROP COLUMN nomeColonna




RIMUOVERE COLONNE

ALTER TABLE 1nfrazioni
DROP COLUMN dataModifica




MODIFICARE COLONNE

ALTER TABLE nomeTabella
CHANGE COLUMN nomeOrigilnale

nomeNuovo tilpo




MODIFICARE COLONNE

ALTER TABLE 1nfrazioni
CHANGE COLUMN dataModifica

dataUltimaModifica TIMESTAMP




MODIFICARE COLONNE

ALTER TABLE automobilli
CHANGE COLUMN cognome

VARCHAR (100)




RINOMINARE TABELLE




RINOMINARE TABELLE

ALTER TABLE infrazioni
RENAME TO odiateln frazioni




AGGIUNGERE/RIMUOVERE
FOREIGN KEY

ALTER TABLE nomeTabella
ADD CONSTRAINT nome
FOREIGN KEY (...)
REFERENCES tabella(...)

ALTER TABLE nomeTabella
DROP FOREIGN KEY nome




DATABASE DI PROVA

CLASSICMODELS
VENDITA MODELLINI

https://www.mysqltutorial.org/getting-started-with-
mysql/mysql-sample-database-aspx/


https://www.mysqltutorial.org/getting-started-with-mysql/mysql-sample-database-aspx/

DATABASE DI PROVA

CLASSICMODELS

e clienti

e dipendenti

e ufficidivendita
e prodotti

e ordini

e pagamenti



DATABASE DI PROVA

CLASSICMODELS

e customers: dati dei clienti
e products: modellini disponibili
e productlines: linee di prodotti
= auto classiche, moto, navi, treni
e orders: ordini fatti dai clienti



DATABASE DI PROVA

CLASSICMODELS

orderdetails: dettagli di ogni ordine dei clienti
= [inee dell’ordine
payments: pagamenti fatti dai clienti
employees: informazioni sui dipendenti
= chieil capo di chi, telefoni, ecc
offices: uffici di vendita



productlines

* productLine
textDescription
htmiDescription
image

employees

* employeeNumber

lastName
firsthame
extension
email
officeCode

reportsTo
jobTitle

L

)

offices

* officeCode
city
phone
addressLine1
addressLine?2
state
country
postalCode
territory

products orderdetails
* productCode * orderNumber
productName ~i| T productCode
productLine “'| quantityOrdered
productScale priceEach
productVendor orderLineNumber
productDescription
quantitylnStock =
: ik
buyPrice
MSRF
orders
customers
- * orderMNumber
customerNumber g N orderDate
customerName 1 = requiredDate
cnntac:tL;.astName shippedDate
contactFirstMName status
phone _ comments
addressLinet customerNumber
addressLine2
city
state
postalCode payments
country
~ | * customerNumber

salesRepEmployeeNumber
creditLimit

et |

* checkNumber
paymentDate

amount




ELENCARE ELEMENTI DELLA
TABELLA

ELENCARE TUTTI | MODELLINI IN VENDITA

SELECT * FROM products;




ISTRUZIONE SELECT (BASE)

SELECT attributol [, attributoZz, ...]
FROM tabellal [, tabellaZz, ...]

[WHERE condizione]

o * =tutti gli attributi
e FROM =da dove (per ora)
e WHERE = quali ennuple




TUTTO E UNA TABELLA

e selezione: WHERE
= selezione una “sottotabella”
e proiezione: elenco attributi
= mostro una tabella scegliendo quali colonne
mostrare




SELEZIONE

MOSTRA | MODELLINI CHE COSTANO MENO DI 75$

SELECT * FROM products WHERE MSRP < 7/5;



SELEZIONE E PROIEZIONE

MOSTRA NOME, PREZZO DI ACQUISTO E DI VENDITA
DEI MODELLINI CHE COSTANO MENO DI 758

SELECT productName, buyPrice, MSRP
FROM products

WHERE MSRP < 75;




RINOMINARE ATTRIBUTI

ISTRUZIONE AS

SELECT productName AS nomeProdotto,
productVendor AS nomeVenditore

FROM products;




SELECT, ABBREVIAZIONI

SELECT productName, buyPrice, MSRP
FROM products

WHERE MSRP < 75;

IN realta stiamo scrivendo

SELECT p.productName, p.buyPrice, p.MSRP
FROM products p

WHERE p.MSRP < 75;




SELECT, ABBREVIAZIONI

SELECT * FROM products;

IN realta stiamo scrivendo

SELECT productCode, productName, productline,
productScale, productVendor,
productDescription, quantityInStock,

buyPrice, MSRP
FROM products;




SELECT, ABBREVIAZIONI

SELECT * FROM products;

IN realta stiamo scrivendo

SELECT productCode, productName, productline,
productScale, productVendor,
productDescription, quantityInStock,

buyPrice, MSRP
FROM products
WHERE true;




CONDIZIONI: TESTO ESATTO

MOSTRA TUTTI | DIPENDENTI DI NOME LESLIE

SELECT * FROM emplovyees

WHERE firstName = 'lLeslie';




VIRGOLETTE SINGOLE O
DOPPIE?

e "Teslie" o0 "'Leslie'?
s indifferente!
e standard ANSI: 'L.eslie"




VIRGOLETTE SINGOLE O
DOPPIE?

PER INSERIRE ‘ IN UNA STRINGA? ES: Ci'ao

e delimitatada"™ ":"Ci'ao"

e delimitatada ' ':raddoppio-> 'Ci''ao'
PER INSERIRE ‘' IN UNA STRINGA? ES: Ci" '"ao

e delimitatada " ":raddoppio->"Ci""ao"
e delimitatada' ':'Ci"ao’



CONDIZIONI: TESTO
INCOMPLETO

MOSTRA TUTTI | DIPENDENTI IL CUI COGNOME
FINISCE PER “SON”,

SELECT * FROM employees
WHERE ]lastName LIKE 'sson';




CONDIZIONI: TESTO
INCOMPLETO

MOSTRA TUTTI | DIPENDENTI IL CUI COGNOME NON
FINISCE PER “SON”,

SELECT * FROM employees

WHERE lastName NOT LIKE 'sson';




CONDIZIONI: TESTO INCOMPLETO

e % =zero o piu caratteri
e =esattamente un carattere

e per cercare il carattere $ uso \%
e percercareil carattere uso \



CONDIZIONI: TESTO
INCOMPLETO

MOSTRA TUTTI | DIPENDENTI IL CUI NOME FINISCE
PER "ARRY" E DAVANTI HA UNA SOLA LETTERA

SELECT * FROM employees
WHERE firstName LIKE ' arry';




CONDIZIONI: TESTO
INCOMPLETO

MOSTRA TUTTI I PRODOTTI CHE HANNO UNA SCALA
DIVISIBILE PER 10 E MINORE DI 100 (ES: 1:10, 1:20,
1:30, ...)

SELECT * FROM products
WHERE productScale LIKE 'l1: 0';




CONDIZIONI: TESTO
INCOMPLETO

MOSTRA TUTTI | DIPENDENTI IL CUI NOME INIZIA
CONME LA CUI TERZA LETTERAE UNAR

SELECT * FROM employees
WHERE firstName LIKE 'M r%';




PIU CONDIZIONI

MOSTRA | MODELLINI CHE COSTANO MENO DI 75 E
CHE ABBIAMO COMPRATO A PIU DI 30

SELECT productName, MSRP, buyPrice
FROM products

WHERE MSRP < 75 AND buyPrice > 30;




PIU CONDIZIONI

MOSTRA | MODELLINI CHE COSTANO MENO DI 750
PIU DI 150

SELECT productName, MSRP
FROM products

WHERE MSRP < 75 OR MSRP > 150;




PIU CONDIZIONI

MOSTRA | MODELLINI CHE COSTANO MENO DI 750
PIU DI 150 E CHE COMUNQUE ABBIAMO COMPRATO A
PIU DI 30

SELECT productName, MSRP, buyPrice
FROM products

WHERE (MSRP<75 OR MSRP>150) AND buyPrice>30;




INTERVALLI

SELEZIONA | VALORI COMPRESI TRAXE Y (INCLUSI)

SELECT ... FROM ...
WHERE colonna BETWEEN x AND vy;




INTERVALLI

MOSTRA | PAGAMENTI CON IMPORTI COMPRESI TRA
5.000 ED 8.000

SELECT * FROM payments
WHERE amount BETWEEN 5000 AND 8000;




INTERVALLI

MOSTRA | PAGAMENTI CON IMPORTI COMPRESI TRA
5.000 ED 8.000

SELECT * FROM payments

WHERE amount BETWEEN 5000 AND 8000;

forma equivalente

SELECT * FROM payments
WHERE amount >= 5000 AND

amount <= 8000;




INTERVALLI

PRENDI TUTTI | DIPENDENTI IL CUI NOME INIZIA CON
UNALETTERATRABEDF

SELECT * FROM emplovyees
WHERE firstName BETWEEN 'B' AND 'F';




LISTE

CONTROLLA SE IL VALORE E PRESENTE IN UNA LISTA
DI VALORI

SELECT ... FROM ...
WHERE colonna IN (vall, wval2, ...)




LISTE

MOSTRA CODICE UFFICIO, CITTA E NUMERO DI
TELEFONO DEGLI UFFICI IN FRANCIA O AMERICA

SELECT officeCode, city, phone

FROM offices
WHERE country IN ('USA', 'FRANCE');




SELECT officeCode, city, phone
FROM offices
WHERE country IN ('USA', 'FRANCE');

forma equivalente

SELECT officeCode, city, phone
FROM offices
WHERE country = 'USA' OR

country = 'FRANCE';




LISTE

MOSTRARE | MODELLINI DEL TIPO "PLANES",
"SHIPS" O "CLASSIC CARS"

SELECT * FROM products
WHERE productLine

IN ('Planes', 'Ships', 'Classic Cars');




GESTIRE I NULL




GESTIRE I NULL

SELECT ... FROM ...
WHERE colonna IS NULL;




GESTIRE I NULL

MOSTRA GLI ORDINI NON SPEDITI

SELECT * FROM orders
WHERE shippedDate IS NULL;




GESTIRE I NULL

MOSTRA GLI ORDINI CREATI DOPO IL 30/04/2005 E
NON SPEDITI

SELECT * FROM orders WHERE
orderDate > '2005-04-30" AND

shippedDate IS NULL;




ESPRESSIONI

MOSTRA | PREZZI DI VENDITA SENZA L’IVA (PREZZO /
1.22)

SELECT productName, MSRP/1.22 AS nolIVA
FROM products;




ESPRESSIONI

MOSTRA | PRODOTTI CON UN MARGINE (PREZZO -
PREZZO ACQUISTO) SUPERIORE A 50

SELECT productName, MSRP, buyPrice
FROM products

WHERE MSRP-buyPrice > 50;




FUNZIONI

STRINGHE

 length ()
® reverse ()
e right ()

e trim ()



FUNZIONI

MOSTRA | PRODOTTI CON NOMI DI ALMENO 15
CARATTERI.

SELECT productName, length (productName)
FROM products

WHERE length (productName) >= 15;




FUNZIONI

DATA E ORA

* day ()

* year ()

®* NOW ()

e month ()

e monthname ()



FUNZIONI

MOSTRA | PRODOTTI ORINATI NEL MESE DI GENNAIO

SELECT * from orders
WHERE month (orderDate) = 1;




ORDINAMENTO

STABILIRE ORDINE DI PRESENTAZIONE DEI
RISULTATI

SELECT ... FROM ... WHERE ...
ORDER BY coll [ASC|DESC], colZ2 [ASC|DESC], ...

e ASC: crescente > DEFAULT!
e DESC: decrescente




ORDINAMENTO

MOSTRA | MODELLINI ORDINANDOLI PER PREZZO Dl
VENDITA CRESCENTE

SELECT productName, MSRP
FROM products

ORDER BY MGSRP;




ORDINAMENTO

MOSTRA | CLIENTI ORDINANDOLI PER PAESE
CRESCENTE E CREDITO MASSIMO DECRESCENTE

SELECT customerName, country, creditLimit
FROM customers

ORDER BY country, creditLimit DESC;




ORDINAMENTO

MOSTRA GLI ORDINI ORDINANDOLI IN BASE ALLO
STATUS IN CUI SI TROVANO (IN CORSO, IN ATTESA,
CANCELLATI, ECC).

SELECT * FROM orders
order by status;




ORDINAMENTO
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